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1 SAMMENFATNING

Synliggerelse af udvikling og tendenser

Udviklingen i miljgtilstanden er beskrevet for Skive Fjord, Lovns Bredning og Risgarde Bredning fra 1980’erne
og frem til 2017. Det er fgrste gang siden amternes nedleeggelse i 2006, at udviklingstendenser for enkelte
vandomrader bliver beskrevet. Rapporten skal danne grundlag for drgftelse af miljgtilstanden i vandomra-
derne, og pa den made give interessenter en mulighed for at fa indsigt og mulighed for at medvirke i en
diskussion om fjordens tilstand. | den sammenhaeng er der afholdt flere magder med interessenter, dels for at
belyse tilstande og dels for at fa direkte input fra interessenter til forstaelse af fijordens tilstand. En spargeun-
dersggelse blandt interessenter viste meget stor interesse for, dels at f& information om fjordens udvikling,
men ogsa for aktivt at veere involveret i forhold til fiordens forvaltning. Den opnéede indsigt i fiordens gkosy-
stem bidrager med vigtig information til udarbejdelse af miljgmal for fijorden og miljgtiltag i oplandet.

Generel miljgtilstand

Miljatilstanden i Skive Fjord, Lovns Bredning og Risgarde Bredning er fastholdt i en ikke-god tilstand. De
iltsvind, som hvert ar opstar fra omkring juni maned medfarer, at sedimentet taber kvaelstof og fosfor til vand-
sgjlen henover sommeren og dermed forringer tilstanden i fjorden, hvorfor at tilstanden sidst pA sommeren
ikke er forbedret i forhold til situationen i 1980’erne og 1990’erne. lltsvindene er betinget af lagdeling af vand-
sgjlen (springlag), som falge af tungere nordsgvand laegger sig ved bunden under lettere ferskvand fra op-
landet. Ved stille vejr, svag opblanding og sommertemperaturer opstar der hvert ar hurtigt iltsvind i bundlaget.

Skive Fjord

Udviklingen af miljgtilstanden i Skive Fjord har veeret fastholdt i en situation, hvor der siden 1990 kun er
sket en svag forbedring. Den helt vaesentlige forbedring fandt sted gennem 1980’erne, hvor sigtdybden blev
forbedret fra ca. to meter til varierende mellem to og tre meter for hele perioden 1990 til 2017. Det var ogsa
i 1980’erne, at en markant forbedring af klorofyl-a koncentrationen fandt sted. Forbedringen i 1980’erne fal-
der sammen med en betydelig spildevandsindsats, og det ma antages at vaere den primaere grund til for-
bedringen. Siden 1990 er fosforkoncentrationerne (bade total fosfor og orthofosfat) faldet lzbende og dette
har fart til en styrkelse af fosforbegraensningen af algeveeksten i foraret. De seneste ar har den tiltagende
fosforbegraensning i foraret betydet, at vandomradet i april og maj opnar god gkologisk tilstand hvad angar
klorofyl-a.

Vinterkoncentrationer af kveelstof, savel total kveelstof og nitrat, har siden 1980’erne veeret faldende. Kveel-
stof bliver fra juni periodevis potentielt begraensende for algeveeksten over springlaget. Under springlaget
optreeder der fra juni maned iltsvind, og betyder stigende koncentrationer af ammonium i bundlaget, hvorfor
der gennem hele sommeren Igbende tilfares ammonium til det gverste lag som bidrager til algevaeksten.
Betydelige maengder af fosfat bliver ligeledes frigivet fra bunden og optraeder fra juni i s& store maengder, at
fosfat ikke begreenser vaeksten af alger, hverken over eller under springlaget. Det betyder samlet set, at
klorofyl-a er tiltagende fra juni og frem til august/september. Sa til trods for, at kveelstof er potentielt be-
graensende fra juni over springlaget, sa er der reelt ingen, eller kun delvis, begraensning i veeksten grundet
den rigelige kilde i bundvandet.

Koncentrationerne af fosfat er lgbende faldende bade vinter og sommer. Sommerkoncentrationerne falder
dog i et tempo, s& hvis det ekstrapoleres, vil det tage mere end 50 &r far der er fosforbegraensning gennem
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hele sommeren. Hvad angar kveelstof i bundvandet om sommeren (ammonium) sker der ingen fald gennem
maleperioden. Dette kan umiddelbart undre, nar vinternitratkoncentrationer ca. er halveret i maleperioden.

Lovns Bredning og Risgarde Bredning

Tidsserier for naeringsstoffer for Risgarde Bredning deekker ikke 1980’erne og de seneste 10 ar, og for Lo-
vens Bredning ikke de seneste 10 ar. De samme helt overordnede tendenser, som ses for Skive Fjord, kan
imidlertid ogsa ses for Lovns- og Risgarde Bredning, hvor der er fosforbegraensning i foraret og iltsvind fra
omkring juni, som medfgrer frigivelse af naeringsstoffer fra sedimentet. | modsaetning til Skive Fjord, ses
ingen forbedring i sigtdybde siden 1980’erne for hverken Lovns Bredning eller Risgarde Bredning. Dette
kan skyldes, at Skive Fjord i 1980’erne var mere direkte pavirket af spildevand og derfor reagerede tydeli-
gere pa forbedringen. Der ses dog for Lovns Bredning et fald i klorofyl i foraret, men ikke nok til at det slar i
gennem pa bedre sigtdybde.

Der tilfgres vand direkte fra Hjarbeek Fjord til Lovns Bredning. | Hjarbaek Fjord kan der potentielt frigives
fosfor fra sedimentet, og Lovns Bredning far derfor formentligt, i hgjere grad end det er tilfseldet i Skive
Fjord, tilfarsler af fosfor om foraret fra Hjarbaek Fjord.

Koncentrationer af kveelstof i Lovns Bredning, viser ikke samme tendenser som for Skive Fjord, da indhol-
det af total kveelstof er lavere i 1980’erne end i 1990’erne for Lovns Bredning. Dog ses samme tendens
som Skive Fjord da kveelstof ogsa falder efter 1990. Indholdet af nitrat om vinteren (november-januar) viser
overraskende ingen faldende tendens over perioden fra 1981 til 2010 for Lovns Bredning. Hvorvidt der ikke
er sket et fald i tilfgrsler til Lovns Bredning i efterar/vinter er ikke undersggt i denne rapport, men det bar
veere opmaerksomhedspunkt for yderligere undersggelser.

Opmaerksomhedspunkter for fremtidige undersggelser

Udviklingsanalyserne har pavist, at iltsvindshaendelsernes interaktion med sedimentet er helt afggrende for
miljgtilstanden. Analysen kan ikke pege p3, hvorvidt det fosfor, som frigives under iltsvind om sommeren, er
fosfor fra vinterens tilfgrsler eller er aeldre fosfor tilfart i tidligere &r med hgjere fosfortilfgrsler. Analysen sva-
rer heller ikke pa, hvorfor ammoniumkoncentrationen under springlaget om sommeren ikke falder i perio-
den, men forbliver konstant og derved bidrager til vaekst over springlaget. Og sidst svarer analysen ikke pa,
i hvor hgj grad vinterkoncentration (efterar/vinter tilfarsler) influerer pA sommerklorofyl. Dette er ogsa kendt
som tidslig malretning af kveelstof indsats.

Der er sdledes nogle meget veesentlige spargsmal tilbage, som skal besvares, hvis man vil optimere ind-

satsen for en bedre tilstand i fjorden, og overordnet set ma det give anledning til at genoverveje indsatsstra-
tegien, nar virkningen af de hidtidige tiltag har slaet sa lidt i gennem i forhold til forbedring af miljgtilstanden.
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2 INDLEDNING

I denne rapport belyses udviklingen i koncentrationen af ilt, sigtdybde, klorofyl a, naeringsstoffer samt ale-
grees i Skive Fjord, Lovns Bredning og Risgarde Bredning fra 1980’erne og frem til 2017. Rapportens for-
mal er at demonstrere vigtigheden af at behandle og analysere data pa kystvandsniveau. Rapporten skal
danne grundlag for drgftelse af miljgtilstanden i Skive Fjord, og pad den made give interessenter en mulig-
hed for at fa indsigt og mulighed for at medvirke i en diskussion af fjordens tilstand. Endvidere forventes
det, at rapporten kan bidrage til en systemforstaelse for kystvandets udviklingen gennem arene, og denne
viden kan inddrages ved udarbejdelse af miljgmal for fjorden og miljatiltag i oplandet.

Rapporten giver en kort gennemgang af de centrale parametre for udviklingen i Skive Fjord, Lovns Bred-
ning og Risgarde Bredning. Et udvalg af de fremstillede grafer indgér i rapporten, mens gvrige beskrivende
figurer og tabeller findes i tilknyttet bilag. Der er lavet statistiske tendensudviklinger (Kendall Tau) pa
udvalgte data i rapporten, som understatter beskrivelsen. Alle udarbejdede statistiske tendensudviklinger
findes i afsnit 5 i tilknyttet bilag.

2.1 Databehandling

Rapporten bygger pa data fra ODA-databasen (Overfladevandsdatabasen), som indeholder data indsamlet
i NOVANA-programmet. For neeringsstoffer deles data op i top- og bundprgver, og er fastsat pa baggrund
af antallet af malinger fordelt pa dybde (se bilag 3-5). For bade Skive Fjord, Lovns Bredning og Risgarde
Bredning defineres "toppraver” som malinger foretaget i dybden < 1 meter. "Bundpraver” defineres for
Skive Fjord som malinger i dybden = 3,5 meter, for Lovns Bredning i dybden = 4,5 meter og for Risgarde
Bredning i dybden = 9,1 meter. Data for oxygen deles ogsa op i toppraver og bundpraver, hvor toppragver er
den gverste maling i vandsgjlen og bundpregver er den nederste maling i vandsgijlen i malingen pa dagen. |
den videre analyse inddeles data blandt andet i sommer- og vinterperioder, som henholdsvis er manederne
maj-september og november-januar. For enkelte parametre er der tilfgjet miljgmal og neeringsstofgraense-
veerdier for algevaekst. Miljgmalet for sommerklorofyl fra maj til september beskriver greensen mellem god
og moderat gkologisk tilstand, og er sat til 6 pg/l. jf. mal i vandplaner (® Miljg- og Fadevareministeriet,
2016). Miljgmalet for alegraes som indikator for god @kologisk tilstand er 4,1 meter som minimum dybde-
graense for hovedudbredelsen af alegrees (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2016). Naeringsstofgraenseveer-
dier er udelukkende vejledende og skal ses som en grov tommelfingerregel for, hvornar neeringsstoffet er
begraensende for algevaekst. Veeksten af alger sker fortrinsvist i den gvre del af vandsgijlen, over et eventu-
elt springlag, i den del af vandsgjlen med lys. Det let plantetilgaengelige kvaelstof "Dissolved Inorganic Nitro-
gen” (DIN) er de summerede veerdier af nitrat/nitrit og ammonium/ammoniak, og den vejledende greense-
veerdi for DIN er sat til 28 pug N/l (Aarhus Universitet, 2018). Den vejledende greensevaerdi for hvornar fosfor
er begreensende for algeveekst er sat til 6,2 pg/l (orthofosfat) (Aarhus Universitet, 2018). | rapporten databe-
handles oxygen ogsa og begrebet iltsvind bruges som indikator. | Danmark betegnes det som iltsvind, nar
itkoncentrationen i vandet er 4 mg/l eller lavere og som kraftigt iltsvind, nar koncentrationen er under 2
mg/l. Niveauet mellem 2 og 4 mg/l betegnes for moderat iltsvind (Hansen et al., 2017).
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3 INVOLVERENDE PROCES

Der er i forbindelse med udarbejdelse af rapporten fortaget en indragende proces af centrale og lokale
aktarer saledes, at rapporten i videst muligt omfang inkluderer fagligt relevante kommentarer og input fra
forskellige interesenter og eksperter. Den involverende proces er sket i regi af Interreg projektet Water Co-
Governance (WaterCoG), hvor ogsa idé og model for den involverende proces er udviklet. Den grundlzeeg-
gende idé er, at der for hvert trin i en forvaltningscyklus (

Figur 1) sker en relevant interaktion mellem "top-down” og "bottom-up” processer. Det betyder mere kon-
kret, at forvaltningen ikke alene udspringer fra lokalt eller centralt regi, men, at konstruktivt samarbejde og
dialog mellem "top” og "bottom”, bidrager til, at de overordnede mal opnas via inddragelse af lokal viden og
ejerskab. Arbejdet med Skive Fjord og tilstadende vandomrader omhandler trin 2 - karakteriserings-trinet (
Figur 1), og demonstrerer en mulig vej for bedre basisbeskrivelser i 3. generation vandomradeplaner.

Implementere

Figur 1 — Syv forvaltningstrin i en forvaltningscyklus.

| processen med databehandling har der veeret holdt et mgde med teknisk personale fra Limfjords-
sekretariatet, som har bidraget med fagligt input. Igennem en raekke mgder, er styrelser, Fglgegruppe for
modeludvikling under Miljgstyrelsen og Blat Fremdriftsforum blevet forelagt konceptet med den
involverende proces under krakteriseringsfasen. Endelig har der veeret afholdt en lokal workshop i Skive
med en bred raekke af lokale aktgrer, som pa forskelligvis har bergring med Skive Fjord og de tilstadende
vandomrader. Indspil fra mgdet i Skive er taget med sidst i rapporten (kap. 9), séledes rapporten mest
mulig fremstar som et feelles billede af tilstanden i omradet.
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4 HYDROGRAFI OG MALESTATIONER | SKIVE FJORD, LOVNS BREDNING, RIS-
GARDE BREDNING

Limfjordens gkosystem er fundamentalt pavirket af udveksling af vandmasser med Nordsgen og Kattegat
og tillgb af ferskvand fra Limfjordens opland pa ca. 7.600 km2. Vandtransporten i Limfjorden er netto fra
vest mod gst grundet hyppigere vestlige vinde. Nordsgens vand har en saltholdighed pa 33 promille, og er
dermed tungere end fersk- og brakvand. Nar Nordsgens tungere vand treenger ind i Limfjorden opstar nemt
lagdeling af vandsgijlen. Lagdeling er specielt hyppig i sommerhalvaret, hvor vindenergien generelt er min-
dre, hvorfor lagdelingen opretholdes. | sommerhalvaret, hvor vandtemperaturen gger omsaetningen af orga-
nisk materiale ved bunden, farer lagdelingen til hyppige iltsvind.

Skive Fjord og Lovns Bredning udggr en afsngret del af Limfjorden, hvilket betyder, at vandudskiftningen er
mindre end i de abne dele af fjorden. Der optreeder alle somre iltsvind i varierende grad pa grund af lagde-
ling, da saltholdigt bundvand er treengt ind i de disse sydligere dele af Limfjorden. lltsvind udlgser bl.a. fi-
skedgd og bringer fjorden i en darlig tilstand, men derudover frigives neeringsstoffer fra fiordounden under
iltsvind, som yderligere medbvirker til at fastholde fjorden i en darlig tilstand.

Figur 2 viser iltkoncentrationen i vandsgijlen i Skive Fjord hen over to ar, hvor der i sommeren 1998 er et
moderat iltsvind og i sommeren 1999 et kraftigere iltsvind. Resten af aret er iltindholdet i hele vandsgjlen
hgit.

Oxygen Skive Fjord 93740007

100

150

200

250

Depth cm

300

[T

Oxygen mg/L
11 I
O = N W s UV 0N W

350

400

500

| ‘ll | )
l J A |- |

2/1998 4/1998 6/1998 7/1998 9/1998 11/1998 12/1998 2/1999 3/1999 5/1999 7/1999 8/1999 10/1995 12/1999

Figur 2 — Malte iltkoncentrationer i Skive Fjord i hhv. 1998 og 1999.

Fra 1980 til 2017 har der veeret registret 13 malestationer i kystvandet. Bilag 1 og 2 viser placeringen af
stationerne i kystvandet, stationsnummer, perioden stationerne har veeret aktive, og maleparameter, som er
blevet registreret i perioden. | den efterfglgende analyse anvendes data fra malestationer med lange tidsse-
rier. Figur 3 viser de tre malestationer, i henholdsvis Skive Fjord (93740007), Risgarde Bredning
(93740004) og Lovns Bredning (93740011), der i rapporten tages udgangspunkt i.
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Stationer tilknyttet delkystvande

‘Bjornsholm Bugt

Risgarde Bredning

[ ]
B siv< Fiors
1]

Lovns Bredning

Kystvandsgraense

I St. 93740004 N
Bl Max dybde: 11,76 m i

St. 93740011
Max dybde: 8,0 m|

*>kiloheter

Figur 3 - Malestationer i kystvandet Bjgrnholms Bugt, Risgarde Bredning, Skive Fjord og Lovns Bredning fra
1981 til 2017. Rapporten tager udgangspunkt i stationerne markeret med et kryds, hvor den maksimale vand-

dybde (meter) ligeledes er registreret.

7155



X 3 SEGES

5 SKIVE FJORD
5.1 Prgvetagninger

Prgvetagninger er foretaget i Skive Fjord i perioden 1981-2017. Figur 4 beskriver prgvetagningsfrekvensen
af kveelstof og fosfor fra starten af 80’erne og frem til 2017 for station 007 i Skive Fjord. Antal prgvetagnin-
ger er kun repraesenteret af én maling pr. dato for henholdsvis top og bundpraver. | bilag 12 og 13 ses pro-
vetagningsfrekvensen for klorofyl. For maleparametrene kveelstof, fosfor og klorofyl ses det, at antallet af
pravetagninger har varieret gennem arene med det laveste antal pa 10-15 pr. ar i 80’erne og hgjest imel-
lem 1998-2007 pa cirka 45 pr. ar og de sidste ca. 10 ar pa 20-25 pr ar.

Det bgr bemeerkes, at der ikke er taget bundpraver i en arreekke sidst i 80’erne (bilag 6). Prgvetagningsfre-
kvensen mellem arstiderne er ikke ligelig fordelt, idet der typisk er taget en prgve pr. maned mere om som-

meren end om vinteren gennem arene (Figur 4 og Figur 5). Specielt bgr det bemaerkes, at pravetagningen i
vinterhalvaret i 80’erne, er sa lav, at det ber give anledning til opmaerksomhed ved tolkning af data.

Kveelstof og fosfor —top og bund Kveelstof og fosfor — top

20 2

15

”|||||||||||| |
c | III |

Provetagninger
I~
&
Dr::velagmnger pr. maned
" .

mAntal topprover = Antal bundprover Gennemsnit sommer top  mGennemsnit vinter top

Figur 4 - st. 007. Antal prgvetagninger pr. ar, kveelstof og  Figur 5 - st.007. Gennemsnitlig antal prgvetagninger pr.
fosfor. Fordelt i toppraver (dybde < 1 m.) og bundprever — maned, kvaelstof og fosfor, toppraver (dybde < 1 m.) for
(dybde = 3,5 m.). sommer (maj-sep) og vinter (nov-jan).

Vandsgijleprofilmalinger af temperatur, salinitet og iltkoncentration er foretaget med CTD-sonde. Figur 6 og
bilag 16-17 beskriver henholdsvis frekvensen (besgg pr. station) og intensiteten (malinger pr. station af
CTD malinger) fra starten af 80’erne og frem til 2017 for bl.a. station 007 i Skive Fjord. Frekvensen var lav i
starten af 1980’erne, men steg markant fra slutningen af 80’erne og frem til midten af 00’erne, hvor frekven-
sen toppede med knap 70 besgg pr. station i 1997. Grunden til at frekvensen af profilmalinger er hgjere
end vandkemiske prgvetagninger, skyldes at man ofte har taget en profilmaling begge veje ind og ud af et
fiordomrade, men ogsa at man i perioder har foretaget malekampagner rettet mod iltsvindssituationer, hvor
der kun er foretaget profilmalinger. Tendensen de sidste 10 ar for alle tre stationer (007, 011 og 004) er, at
niveauet i dag er lidt hgjere end niveauet i 80’erne. Antallet af malinger af sigtdybde (se bilag 18) falger
samme udvikling som malinger med CTD-sonden.
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Oxygen, salinitet og temperatur
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Figur 6 - st. 007, 004, 011. Antal dage med CTD maling pr. ar (oxygen, salinitet og tem-
peratur).

5.2 Klorofyl a og sigtdybde

Figur 7 viser vinter- og sommerkoncentrationen af klorofyl (ug/l) fra 1981 til 2017 i Skive Fjord (st. 007). Der
observeres en signifikant faldende tendens i sommerkoncentrationen af klorofyl for perioden 1981 til 2017
(P<0,001), mens der ikke er noget signifikant fald for perioden 1990 til 2017. Vinterkoncentrationen er ugen-
dret gennem perioden (se bilag 30). De gennemsnitlige sommerkoncentrationer maj-september er faldet fra
20-35 pg/l i 80’erne til at ligge mellem 6 og 15 pg/l i de seneste ar. Dog med undtagelser og bl.a. er ni-
veauet i 2017 hgjere end i flere ar pa knap 24 ug/l.
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Figur 7 - st. 007. Sommergennemsnit pr. ar for klorofyl. Sommerperioden (maj-sep) er
inddelt i toppraver (dybde < 1 m.) og bundpraver (dybde = 3,5 m.).
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Figur 8 viser manedsudviklingen (maj-september) af klorofylkoncentrationen fra 1981 til 2017. For mane-
derne maj-juli falder koncentrationen af klorofyl primaert gennem 80’erne og der er for perioden 1981 til
2017 et signifikant fald (P<0,001). Et tilsvarende fald ses ikke for manederne august og september. For pe-
rioden fra 1990 til 2017 ses et signifikant fald for maj maned, men ikke for juni og juli.
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Figur 8 - st. 007. Manedsudvikling pr. ar for klorofyl i madnederne maj, juni, juli, august og
september, topprover (dybde < 1 m.).

10/55



X 3 SEGES

Figur 9 viser den gennemsnitlige manedskoncentration af klorofyl i fire perioder fra 1981 til 2017. For perio-
den 1981 til 1990 ses en kraftig stigning i det tidlige forarsmaksimum (vaekst af alger) til et niveau i april pa
over 25 ug/l. Dette niveau forbliver hgijt i 80’erne frem til oktober. Der ses i de tre efterfglgende 10 arsperio-
der en kraftig reduktion af klorofyl, saledes forarsmaksimum i februar/marts kun nar et niveau pa under 10
pa/l og faldende til ca. 7 pg/l i den seneste periode. | april og maj er klorofylkoncentrationen i perioden
2011-2017 under greenseveerdien (6 pg/l) for god/moderat tilstand. Herefter stiger koncentrationen gennem
sommeren og nar i august 20 pg/l og er dermed uaendret hgj for alle arene fra 1981. Der ses en faldende
klorofylkoncentration i manederne marts, april maj og juni ogsa gennem de sidste tre tidsperioder.
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Figur 9 - st. 007. Manedsgennemsnit af fire tidsperioder for klorofyl toppraver (dybde < 1 m.).

Figur 10 viser udviklingen i den gennemsnitlige sigtdybde fra 1981 til 2017 i sommermanederne (maj-sep-
tember). | sommerperioden er stigningen signifikant (P<0,05) i perioden 1981 til 2017, men der er ikke sket
en signifikant udvikling fra 1990 til 2017. Sigtdybden la i 80’erne pa ca. to meter i sommerperioden og steg
til 2,5 meter med udgangen af 80’erne hvor den siden har varieret mellem to og tre meter. Sigtdybden om
vinteren er typisk 3,5-4,5 meter uden en udvikling over arene (se bilag 32).
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Figur 10 - st. 007. Sommergennemsnit pr. ar for sigtdybde. Sommer (maj-september).
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5.3 lltkoncentration

Udviklingen af iltkoncentrationer pr. maned ved bunden ses pa Figur 11. litkoncentrationen, malt i maj méa-
ned ved bunden, kommer som middel for maneden ikke under graenseveerdien for iltsvind i perioden. Fra
1981 til 2017 ses det, at der begynder at optreede moderat iltsvind ved bunden i juni maned. | juli og august
er det mere reglen end undtagelse, og i september aftager hyppigheden af iltsvind.
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Figur 11 - st. 007. Manedsudvikling pr. ar for oxygen i manederne maj, juni, juli, august
og september, bundprgver.
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Figur 12 viser i procent, hvor mange af udtagningerne, der er registreret iltsvind og kraftigt iltsvind fra 1981
til 2017. Der er stor variation fra ar til ar, og der ses ingen signifikant udvikling i perioden.

lltsvind
100
90
80

—Frekvens under 4,0 mg/L Frekvens under 2,

Figur 12 - st. 007. Registreringer af iltsvind (<4,0 mg oxygen/L) og kraftigt iltsvind (<2,0
mg oxygen/L) i procent som forholdet mellem antal udsejlinger fra maj-oktober og antal
praver med iltsvind og kraftigt iltsvind (registrering af max 1. pr. udsejling) i samme peri-
ode.
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5.4 Alegreaes

Figur 13 viser udviklingen i hovedudbredelsen af alegrees i transekter fra 1994 til 2017 i Skive Fjord. Place-
ringen af transekterne fremgar af Figur 14. Transekt 13 Lundg og transekt 29 Badsgard Vig har registrerin-
ger fra 90’erne og frem til 2017, mens der kun er fa malinger i de resterende transekter. Der ses generelt
en positiv udvikling for dybdeudbredelsen af alegrees gennem perioden i de to transekter, dog med mindre
udsving mellem arene. Hovedudbredelsen af alegrees opnar ikke malet for god gkologisk tilstand pa 4,1
meter. Det skal dog understreges, at datagrundet er minimalt med kun fa transektor. Dybdeudbredelsen pa
ca. 2,5 meter matcher den malte sommersigtdybde i fiorden som varierer mellem 2 og 3 meter.
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Figur 13 - st. 007. Hovedudbredelsen af alegrees.
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Figur 14 - st. 007. Alegrees malestationer i Skive Fjord fra 1994-2017.
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5.5 Neeringsstoffer

Koncentrationen af kvaelstof i Skive Fjord (st. 007) er omtrent halveret i den malte periode (1981-2017). To-
talt kveelstof (Nitrogen, total) er faldet fra et sommer- og vinterniveau pa henholdsvis 1.000 pg TN/l og
1.500 pg TN/l til henholdsvis 500 og 600 pg TN/I (Figur 15). Nitrat er i samme periode faldet og vinterkon-
centrationen er faldet fra omkring 500 pg nitrat-N/I til ca. 250 pg/l de sidste par ar (se bilag 22). Vinterkon-
centrationen af ammonium/ammoniak er ikke faldet i perioden (se bilag 24), og faldet i organisk kveelstof
om vinteren kan derfor udregnes (Nitrogen, total minus uorganiske fraktioner) til at udggre ca. 500 pg/l for
den malte arreekke.
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Figur 15 - st. 007. Sommer og vintergennemsnit pr. ar for Nitrogen, total. Sommerperio-
den (maj-sep) er inddelt i toppraver (dybde < 1 m.) og bundpraver (dybde = 3,5 m.). Vin-
terperioden (nov-jan) er for hele vandsgijlen.
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Koncentrationen af nitrat udviser en typisk arsvariation med de hgjeste vaerdier om vinteren og faldende i
lzbet af foraret, hvor nitraten optages som fglge af plantevaeksten, og hvor tilfgrslerne fra land mindskes.
Nitratkoncentrationen nar i juni et niveau, hvor kveelstof potentielt kan veere begraensende for algeveeksten
(Figur 16). | juni begynder iltsvind med mellemrum at optreede i fjorden, hvilket giver udslag som ggede am-
moniums koncentrationer i bundvandet der peaker pa 100-150 pg N/I i august/september (Figur 16). Am-
moniumkoncentrationerne i bundvandet udviser ikke noget fald over perioden.
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Figur 16 - st.007. Manedsgennemsnit af fire tidsperioder for Nitrit+nitrat-N toppraver
(dybde < 1 m.) og Ammoniak+ammonium-N bundpraver (dybde = 3,5 m.).
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Det ses af Figur 17, at koncentrationen af DIN i toplaget i maj maned stadig er betydeligt over 28 ug N/,
men har veeret faldende fra omkring 500 pg N/l sidst i 80’erne til ca. 250 ug N/l de senere ar. | juni, juli og
august veksler DIN i toplaget mellem koncentrationer over og under 28 pg N/I. | de samme méaneder ses i
bundlaget stort set alle arene koncentrationer over 28 pg N/l, og ofte veerdier over 100 g N/l og endog op
over 200 og 300 pg N/I. DIN i bundlaget om sommeren udggres primaert af ammonium som fremkommer
under iltsvind. Frigivet kveaelstof fra nedbrudt organisk materiale optraeder primaert som ammonium og nar
der ikke er ilt tilstede omdannes ammonium ikke til nitrat. Se bl.a. "stikprgver” i bilag 84-102 for de dynami-
ske sammenhaenge mellem naeringsstofkoncentrationer og iltsvind.

DIN fra bundlaget kan saledes gennem hele sommerhalvaret, nar der optraeder iltsvind, bidrage til en lg-
bende tilfarsel til toplaget og dermed til en veekst af bl.a. planktonalger.
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Figur 17 - st. 007. Manedsudvikling pr. ar for DIN i manederne maj, juni, juli, august og september, topprgver (dybde
< 1m.) og (bundpraver (dybde = 3,5 m.).
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Figur 18 viser sommer- og vinterkoncentrationen af total fosfor (Phosphor, total-P) og orthofosfat (Or-
thophosphat-P) fra 1981 til 2017 i vandprgver udtaget i toppen og bunden af Skive Fjord (st. 007). De sid-
ste 35 ar er der sket et stabilt, kontinuerligt fald i vinterkoncentrationen af total fosfor og orthofosfat
(p<0,001). Dette er geeldende for hele perioden og for perioden 1990 til 2017. Tendensen for sommerkon-
centrationen er noget mere ujsevn, men for topprgverne er faldet signifikant (p<0,001) for hele perioden og
for 1990 til 2017. For bundprgverne ses signifikant fald for total fosfor, men ikke for orthofosfat.
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Figur 18 - st. 007. Sommer og vintergennemsnit pr. ar for Phosphor, total-P og Orthophosphat-P. Sommerperioden
(maj-sep) er inddelt i toppraver (dybde < 1 m.) og bundpraver (dybde = 3,5 m.). Vinterperioden (nov-jan) er for hele
vandsgjlen. Graenseveerdien for Orthophosphat-P pa 6,2 pg/l er en vejledende veerdi for hvornar fosfor er begraen-

sende.
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Figur 19 viser, at der over den malte periode er blevet en tiltagende lav fosfatkoncentration i savel top som
bundlag, saledes at koncentrationen for perioden siden 2011 ligger under 6,2 pg/l (orthofosfat) i marts, april
og maj maned. | juni indtraeder varierende grad af iltsvind og fosfatkoncentrationen stiger i juni og gges til et
maksimum pa ca. 130 pg/l (orthofosfat) i august i bundlaget og 80 pg/l (orthofosfat) i september i toplaget.
Fra midten af 90’erne og frem til 2017 observeres et signifikant fald i fosforkoncentrationen i juni og juli
(P<0,001) i den gverste del af vandsgilen, hvilket ikke observeres i bundprgverne. Gennem perioden ses
ikke et signifikant fald i august og september.
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Figur 19 - st. 007. Manedsgennemsnit af fire tidsperioder for Orthophosphat-P toppraver
(dybde < 1 m.) og bundpraver (dybde = 3,5 m.). Perioden 1981-1990 rammer preecis
greenseveerdien i april.
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Det ses pa Figur 20, at det er varierende ar til &r, hvorvidt fosfat i juni er under greensen pa 6,2 ug/l (orthof-
osfat). Dette heenger direkte sammen med, hvorvidt der optraeder iltsvind i juni.
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Figur 20 - st. 007. Manedsudvikling pr. ar for Orthophosphat-P i manederne maj, juni og
juli, bundpraver (dybde = 3,5 m.).
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6 LOVNS BREDNING
6.1 Prgvetagningsfrekvens

Prgvetagninger ved Lovns Bredning, station 93740011, er foretaget i tidsrummet 1981-2009, og der skal
derfor tages hgjde for i tolkningen af data, at der de sidste 10 ar ikke er taget praver ved Lovns Bredning.
Figur 21 viser prgvetagningsfrekvensen pr. ar for maleparametrene kveelstof og fosfor. | bilag 13 og bilag
16-17 ses pravetagningsfrekvensen for klorofyl, og CTD malinger. | Lovns Bredning er der foretaget malin-
ger fra 1981 til 2006, og i toppen af vandsgilen til 2009. Samme frekvens af prgvetagninger som Skive
Fjord (st. 007) gar sig geeldende for Lovns Bredning, hvor antallet af pravetagninger er varierende fra 10-15
prgvetagninger pr. ar i starten af 80’erne og hajest i perioden 1998-2006. Desuden er der ikke foretaget
bundprgver i slutning af 80’erne og starten af 90’erne hvilket giver et lille og fragmenteret dataseaet der giver
en begraensning i tolkningen af bundpraver. Prgvetagningsfrekvensen fordelt pA sommer og vinter (Figur
22) er ikke ligeligt fordelt, da der pa neer i 90’erne er taget 1-2 pragver mere om sommeren. Dog, er der kun
taget prgver om vinteren i 2007-2009. Som bemaerket i Skive Fjord, bgr den lave prgvetagningsfrekvens i
starten af 80’erne om vinteren ogsa tages i mente ved tolkning af data.

Kveelstof og fosfor —top og bund Kveelstof og fosfor — top

Provetagninger
Mo
&
Prevetagninger pr . maned
@ &

mAntal topprover = Antal bundprover mGennemsnit sommertop = Gennemsnit vinter top

Figur 21 - st. 011. Antal prgvetagninger pr. ar, kveelstof Figur 22 - st. 011. Gennemsnitlig antal prgvetagninger
og fosfor. Fordelt i toppraver (Dybde < 1 m.) og bundprg- pr. maned, kveelstof og fosfor, topprever (dybde < 1 m.)
ver (Dybde = 4,3 m.). for sommer (maj-sep) og vinter (nov-jan).
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6.2 Klorofyl a og sigtdybde

Figur 23 illustrerer sommerkoncentrationer af klorofyl (ug/l). Klorofylniveauet for Lovns Bredning (st. 011)
viser en knap sa klar udvikling som for Skive Fjord (st. 007). For sommer toppraver ligger niveauet af kloro-
fyl omkring de 20 ug/l i starten af 80’erne — dog meget varierende ar til &r — og sidst i perioden en tendens
til lavere veerdier, men der ikke observeret et signifikant fald for perioden. Dog er klorofyl signifikant afta-
gende fra 1995 (p<0,05). For sommerperioden som middel observeres ingen ar med veerdier under miljg-
malet for klorofyl pa 6 pg/l.
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Figur 23 - st. 011. Sommergennemsnit pr. ar for klorofyl. Sommerperioden (maj-sep) er
inddelt i toppraver (dybde < 1 m.) og bundpraver (dybde = 4,3 m.).
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Figur 24 illustrerer manedsudviklingen i sommermanederne, hvor klorofylkoncentrationen i bAde maj og juli
falder signifikant (p<0,05) og juni er teet pa signifikant faldende. Pa trods af en faldende udvikling i klorofyl-
koncentrationerne i de tidlige sommermaneder, ligger ingen af manederne under miligmalet andet end fa
ar. Dog neermer maj sig miljgmalet i den sidste del af perioden. Til forskel for Skive Fjord (st. 007), er der
ikke observeret et signifikant fald i manedsudviklingen frem til 1990 i Lovns Bredning (st. 011).
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Figur 24 - st. 011. Manedsudvikling pr. ar for klorofyl i m&nederne maj, juni, juli, august
og september, toppraver (dybde < 1 m.).

Faldet i klorofylkoncentrationen i de tidlige sommermaneder understreges ogsa af Figur 25, som viser ud-
viklingen over tre tidsperioder. | perioden 1981-1990 stiger klorofylkoncentrationen kontinuerligt hen over
foraret som falge af vaeksten af alger, og klorofyl nar sit maksimum i september/oktober pa over 20 ug/l.
Efter 80’erne sker der et fald i forarsmaksimum over de naeste to tidsperioder fra april til juli. Koncentratio-
nen ndr i perioden 2001-2009 under miljgmalet for god/moderat tilstand pa 6 ug/l i april.
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I modseetning til Skive Fjord er koncentrationen ikke under miljgmalet i maj maned. Ogsa for de to seneste
10-ars perioder stiger koncentrationen hen over forar/sommer indtil et maksimum pa over 20 pg/l nas i au-
gust/oktober, hvor ingen forbedring i klorofylniveau siden 80’erne ses.

Klorofyl — top
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Méaned

—1981-1990 1981-2000 2001-2008 ——Miljgmal

Figur 25 - st. 011. Manedsgennemsnit af tre tidsperioder for klorofyl toppraver (dybde < 1
m.) og bundprgver (dybde = 4,3 m.).

Udviklingen af sigtdybden for sommerperioden fremgar i Figur 26. Sigtdybden ligger ret stabil gennem hele
perioden mellem 2-3 meter, og der ses derfor ingen positiv udvikling. | de sidste 10 ar observeres der
endda, at sigtdybden er blevet lidt darligere og kommer under 2 meter. Over hele perioden er der registret
sigt til bunden (8 meter) i 32 ud af 149 malinger (21,3 %). Sigtdybden er typisk i niveauet 3-5 meter for vin-
terperioden (se bilag 121).
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Figur 26 - st. 011. Sommergennemsnit pr. ar for sigtdybde. Sommer (maj-september).
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6.3 lltkoncentration

Figur 27 viser manedsudviklingen af oxygenkoncentrationer i bundvandet for sommermanederne maj, juni,
juli, august og september i perioden 1981-2017. For maj maned er der mindre udsving i iltniveau, og kon-
centrationen af ilt ligger generelt vaesentligt over greenseveerdien for iltsvind i hele perioden. For juni maned
er der iltsvind i enkelte ar, mens i juli, august og september ses moderate og kraftige iltsvind i de fleste ar. |
de sidste 10 ar intensiveres forekomsten af moderate og kraftige iltsvind i juni og juli. | august og september
er der ogsa store udsving i iltkoncentrationen fra ar til ar. For august maned observeres der en faldende,
ikke signifikant, udvikling i iltkoncentration, som fra sidst i 90’erne naesten konstant ligger under greensen
for iltsvind. Endvidere kan udviklingen ogsé underbygges af Figur 28, som ogsa viser at procentdelen af
moderate og kraftige iltsvind er signifikant stigende (p<0,05).
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Figur 27 - st. 011. Manedsudvikling pr. ar for oxygen i manederne maj, juni, juli, august
og september, bundprgver.
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Endvidere kan udviklingen ogsé underbygges af Figur 28, som ogsa viser, at procentdelen af moderate og
kraftige iltsvind er signifikant stigende (p<0,05).
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Figur 28 - st. 011. Registreringer af iltsvind (<4,0 mg oxygen/L) og kraftigt iltsvind (<2,0
mg oxygen/L) i procent som forholdet mellem antal udsejlinger fra maj-oktober og antal
praver med iltsvind og kraftigt iltsvind (registrering af max 1. pr. udsejling) i samme peri-
ode.
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6.4 Alegreaes

Figur 29 viser dybden af hovedudbredelsen af &legrees fra 1994-2017 fordelt pa to transekter som er afbil-
det i Figur 30. For begge transekter gaelder det, at der ikke er sket nogen udvikling i dybden for legrees, og
at dybdegreensen aldrig er registreret over 2 meter.
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Figur 29 - st. 011. Hovedudbredelsen af alegraes.

Alegraes mélestationer

Figur 30 - st. 011. Alegrees malestationer i Lovns Bredning fra 1994-2017.

27155



G

Fa,
o A
c =
& Uy

6.5 Neeringsstoffer

Udviklingen af total kvaelstof (Nitrogen, total) i Lovns Bredning falger ikke helt samme tendens som i Skive
Fjord (st.007). Der ses i Lovns Bredning et generelt lavere niveau i 1980’erne end i 1990’erne. Fra
1990’erne ses et fald i sommerperioden fra omkring 1200 pg TN/I til ca. 600 pg TN/I.
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Figur 31 - st. 011. Sommer og vintergennemsnit pr. ar for Nitrogen, total. Sommerperio-
den (maj-sep) er inddelt i toppraver (dybde < 1 m.) og bundprgver (dybde = 4,3 m.). Vin-
ter (nov-jan) er for hele vandsgjlen.
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Den samme arsvariation af nitratkoncentration som observeret for Skive Fjord (st. 007) ses ogsa for Lovns
Bredning (st. 011) i Figur 32. Nitratkoncentrationen er hgjest om vinteren, hvor udvaskningen af nitrat er
starst og falder herefter hen over foraret i takt med planternes vaekstperiode. | forarsperioden ses, at nitrat-
koncentrationen falder gennem de tre tidsperioder, mens der ikke ses en tilsvarende udvikling i vinterkon-
centrationerne. | juni nar nitrat et niveau der kan veere potentielt begreensende for algeveeksten. Grundet
hyppige iltsvind i juli (se Figur 27) frigives der ammonium fra bundsedimentet (Figur 32), hvor koncentratio-
nen af ammonium peaker i sensommeren med 140-150 ug /I og i juli med 220 ug /I i perioden 2001-2007.
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Figur 32 - st.011. Manedsgennemsnit af tre tidsperioder for Nitrit+nitrat-N og Ammo-
niak+ammonium-N toppraver (dybde < 1 m.) og bundpraver (dybde = 4,3 m.).
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Figur 33 illustrerer udviklingen af uorganisk kveelstof (DIN) i sommermanederne. Her ses for maj maned, at
koncentrationen af DIN ligger hgijt over den vejledende greenseveerdi for, hvornar kveelstof er begraen-
sende. Tilmed ses der ogsa i maj en svag faldende tendens i toplaget af DIN niveauet fra slut 80’erne, der
dog ikke er lige sa markant som halveringen af DIN pg N/l i Skive Fjord (st. 007). | juni, juli, august og sep-
tember dykker DIN koncentrationen jeevnligt under greenseveerdien i toplaget, hvorimod i bundlaget kun fa
ar er under 28 pg N/I. I juli og august er ammonium bundkoncentrationer dog lidt hgjere end i toppen fra
midt 90’erne, hvilket kan forklares af iltsvind. Se eventuelt stikpraverne i bilag 173-195 for at fa et bedre
indblik i dynamikken mellem neeringsstofkoncentrationer og iltsvind.
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Figur 33 - st. 011. Manedsudvikling pr. ar for DIN i manederne maj, juni, juli, august og september, toppragver (dybde

< 1 m.) og bundpraver (dybde = 4,3 m.).
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Generelt er der observeret den samme udvikling for parametrene total fosfor (Phosphor, total-P) og orthof-
osfat (Orthophosphat-P) ved Lovns Bredning (st. 011) som for Skive Fjord (st. 007). Figur 34 illustrerer
sommer- og vinterkoncentrationen for total fosfor og orthofosfat. Vinterkoncentrationen for total fosfor falder
stabilt og signifikant (p<0,001) over hele perioden, mens vinterudviklingen for orthofosfat er mere ustabil og
ikke signifikant faldende. Udviklingen i sommerkoncentrationen for bade total fosfor og orthofosfat er knap

sa jeevnt aftagende, dog ses et signifikant fald for begge parametre i toppen af vandsgilen for hele perioden
(p<0,05).
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Figur 34 - st. 011. Sommer og vintergennemsnit pr. ar for Phosphor, total-P og Orthophosphat-P. Sommerperioden
(maj-sep) er inddelt i toppraver (dybde < 1 m.) og bundpraver (dybde =z 4,3 m.). Vinterperioden (nov-jan) er for hele
vandsgijlen
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| Figur 35 ses for orthofosfat et fald primeert fra 1980’erne til 90’erne. Fosforkoncentrationen ligger under
den vejledende graenseveerdi pa 6,2 g/l fra marts til juni for topprever (naesten ogsa for bundprgver), men
det afspejles ikke i klorofyl-koncentration som stiger i maj og juni (Figur 25). Dette indikerer en fosforkilde
som ikke findes i Skive Fjord. Specielt i juli betyder iltsvind, at fosfatkoncentrationen stiger over graense-
veerdien og rammer et maksimum i september pa ca. 110 ug/l (orthofosfat) i toppen og i august et maksi-

mum pa omkring 130 pg/l (orthofosfat) i bundvandet.
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Figur 35 - st. 011. Manedsgennemsnit af tre tidsperioder for Phosphor, total-P topprever
(dybde < 1 m.) og Orthophosphat-P bundprgver (dybde = 4,3 m.).
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Gennem hele perioden er udviklingen af orthofosfat signifikant faldende i maj, juni og juli (p<0,05) i toppen
af vandsgijlen. Som det fremgar i Figur 36 ses der ikke en ligesa klar udvikling i fosforkoncentration i bund-
laget, hvorfor udviklingen ikke er signifikant. Desuden ses det, at juni maned sporadisk dykker under den
vejledende greenseveerdi, hvilket kan relateres til hvilke ar der forekommer iltsvind i juni.
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Figur 36 - st. 011. Manedsudbvikling pr. ar for Orthophosphat-P i manederne maj, juni og
juli, bundpraver (dybde = 4,3 m.).
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7 RISGARDE BREDNING
7.1 Prgvetagningsfrekvens

Figur 37 beskriver pravetagningsfrekvensen af kveelstof og fosfor fra midten af 90’erne og frem til 2007 for
station 004 ved Risgarde Bredning. Dermed er det en betydelig kortere prgvetagningsperiode sammenlig-
net med station 007 Skive Fjord. Som Figur 37 viser, sa var der i starten af perioden et relativ lavt antal prg-
vetagninger pr. &r (5-21), hvorefter der skete en stor stig i slutningen af 90’erne og frem til slutningen af
00’erne (34-47 pr. ar), hvorefter det laveste niveau for hele perioden observeres (1-6 pr. ar), far malingerne
stopper ved udgangen af 2008 i bunden og prgvetagningen stoppede helt ved udgangen af 2009.
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Figur 37 - st. 004. Antal prgvetagninger pr. ar, kveelstof Figur 38 - st. 004. Gennemsnitlig antal prgvetagninger

og fosfor. Topprever (Dybde < 1 m.) og bundpraver pr. maned, kvaelstof og fosfor, toppraver (dybde < 1 m.)
(Dybde 2 9,1 m.). for sommer (maj-sep) og vinter (nov-jan).

Som i tilfeeldet med Skive Fjord, sa er pravetagningsfrekvensen mellem arstiderne ikke ligelig fordelt, da
der typisk er taget flere prever om sommeren end om vinteren gennem arene (Figur 38).

Det skal bemaerkes, at der slet ikke blev taget sommertopprgver i 2008 og 2009 og det bgr inddrages i for-
hold til fortolkning af data.

For beskrivelse af frekvensen af vandsgjleprofilmalinger med CTD-sonde (temperatur, salinitet og iltkon-

centration), se Figur 6 og Bilag 16-17 for henholdsvis frekvensen (udsejlinger pr. station) og intensiteten
(malinger pr. station af CTD).
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7.2 Klorofyl a og sigtdybde

Figur 39 viser sommerkoncentrationen af klorofyl (ug/l) fra 1995 til 2008 i den gvre og nedre del af vandsgj-
len ved Risgarde Bredning (st. 004). Koncentrationen i den nedre del af vandsgijlen ligger pa et stabilt ni-
veau mellem 3-7 pg/l, mens koncentrationen i toppen af vandspejlet varierer kraftigt (7-20 ug/), hvorfor der
ikke kan beregnes en signifikant udvikling. Miljgmalet for sommerklorofyl pa 6 ug/l bliver opfyldt i halvdelen
af arene i bunden ved Risgarde Bredning, mens det er langt fra at bliver opnaet pa noget tidspunkt i toppen
af vandsgijlen. Generelt er klorofylkoncentrationsniveauet ved Risgarde Bredning i det samme niveau som
Skive Fjord fra 1995-2008.
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Figur 39 - st. 004. Sommergennemsnit pr. ar for klorofyl. Sommerperioden (maj-sep) er
inddelt i toppraver (dybde < 1 m.) og bundprgver (dybde = 9,1 m.).

Sommermanedsudviklingen fra 1995-2007 fremgar af Figur 40 og det ses, at koncentrationen i toppen af
vandsgjlen generelt er hgjest i september, og kun i enkelte tilfselde ligger koncentrationen i maj og juni ma-
ned indenfor greensen i forhold til god/moderat tilstand (6 pg/l), selvom der er beregnet en signifikant stig-
ning i koncentrationen for juni, som den eneste maned, hvor der er beregnet en signifikant tendens.
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| sensommeren er der i september sket et meget stort fald fra 1995 (godt 50 ug/l) og ned pa et mere stabilt
niveau, der varierer mellem 5-20 pg/l, hvilket ogsa er tilfaeldet for august maned. Det relativt hgje niveau i
1995 i september bgr dog vurderes pa baggrund af at der kun er foretaget 1 maling.
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Figur 40 - st. 004. Manedsudvikling pr. ar for klorofyl i mdnederne maj, juni, juli, august
og september, toppraver (dybde < 1 m.) og bundpraver (dybde = 9,1 m.).
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Koncentrationen af klorofyl som funktion af maned inddelt i to 10-ars intervaller (1995-2000) og (2001-
2009) i toppen af vandsgijlen fremgar af Figur 41. Generelt er koncentrationen i toppen af vandsgjlen lavest
i januar (2 pg/l), hvorefter der i marts ses en kraftig stigning i det tidlige fordrsmaksimum (ca. 15 pg/l), men
herefter falder koncentrationen hurtigt igen i april, hvorefter der er en jeevn stigning frem mod et sommer-
maksimum i august og september (14 pg/l). Generelt er udviklingen en jeevn stigning i koncentration i top-
pen af vandsgijlen mellem de to tidsperioder.
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Figur 41 - st. 004. Ménedsgennemsnit af to tidsperioder for klorofyl toppraver (dybde < 1 m.).

Ved Risgéarde Bredning er der malt sigtdybde over en betydelig leengere periode i forhold til neeringsstoffer
og klorofyl. Figur 42 viser udviklingen i den gennemsnitlige sigtdybde fra 1984-2017 om sommeren (maj-
september). Sigtdybden varierer markant om sommeren (mellem 2 og 4 meter), og der kan anes en negativ
tendens, men der kan dog ikke beregnes en signifikant udvikling. Malestationen ved Risgarde Bredning er
placeret er et sted, hvor fjorden er relativt dyb (ca. 11 meter), hvorfor der kun er malt sigt til bunden i 1 ud af
121 malinger (vintersaesonen 2000-2001). Sigtdybden ved Risgarde Bredning er pa niveau med sigtdybden
i Skive Fjord om sommeren.
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Figur 42 - st. 004. Sommergennemsnit pr. ar for sigtdybde. Sommer (maj-september).
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7.3 lltkoncentration

Udviklingen i iltkoncentration i sommermanederne i bunden af vandsgijlen fremgar af Figur 43, og det ses,
at iltkoncentrationen generelt er lavest i juli og august, hvor den gennemsnitlige iltkoncentration de fleste ar
er under iltsvindsniveau, mens koncentrationen er hgjest i maj, hvor den gennemsnitlige iltkoncentration
ikke kommer under graensen for iltsvind. litkoncentrationerne varierer markant fra ar til &, men august er
den maned, hvor den gennemsnitlige iltkoncentration oftest er under iltsvindsniveau, mens september, som
den eneste maned, har en signifikant tendens (p<0,05) imod en lavere iltkoncentration. Kun i f& ar (1993,
1996 og 2000) er den gennemshnitlige iltkoncentration i alle frem maneder over iltsvindsniveau.
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Figur 43 - st. 004. Manedsudvikling pr. ar for oxygen i manederne maj, juni, juli, august og sep-
tember, bundprgver.
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Figur 44 viser i procent, hvor mange gange der er registreret iltsvind og kraftigt iltsvind i udtagningerne, fra
maj-oktober i perioden 1984 til 2017. Der er stor variation fra ar til ar, og der ses ingen signifikant udviklin-
gen i perioden.
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Figur 44 - st. 004. Registreringer af iltsvind (<4,0 mg oxygen/L) og kraftigt iltsvind (<2,0 mg
oxygen/L) i procent som forholdet mellem antal udsejlinger fra maj-oktober og antal prgver
med iltsvind og kraftigt iltsvind (registrering af max 1. pr. udsejling) i samme periode.
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7.4 Alegrees

Generelt er datagrundlaget for dybden for dlegraessets hovedudbredelse ved Risgarde Bredning sparsomt,
men fra 1994-2017 blev der fortaget malinger af alegrees i fire forskellige transekter med varierende tidspe-
rioder. Transekternes placering kan ses pa Figur 46. Som det fremgar af Figur 45, sa viser malingerne, at
dybden for alegraessets hovedudbredelse er langt fra miljgmalet pa 4,1 meter. Tr. 23 Junget Strand har den
leengste tidsserie og her blev den starste dybde registeret i 1994 og 1995, og en dybde, der er stgrre end
alegraesstationerne i Skive Fjord og Lovns Bredning pa noget tidspunkt. Dog kan der observeres en negativ
tendens frem mod 2015, hvor dybden bliver reduceret med ca. 50 %. For Tr. 28 Astrup Vig, hvor der ogsa
er en relativ lang tidsserie, er tendensen svag imod en positiv udvikling for dybden for alegraessets hoved-
udbredelse.
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Figur 45 - st. 004. Hovedudbredelsen af alegrees.

Alegrees malestationer

~

v %0, Risgard admg.g' 7
rand ¢ 1
.

Figur 46 - st. 004. Alegrees malestationer i Risgarde Bredning fra 1994-2017.
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7.5 Neeringsstoffer

Figur 47 viser sommer- og vinterkoncentrationen af total kveelstof (Nitrogen, total) fra 1995 til 2007 i vand-
prgver udtaget i toppen og bunden (kun for sommer, mens vintersaesonen er for hele vandsgijlen) ved Ris-
garde Bredning (st. 004). Der er sket et kraftigt fald i den gennemsnitlige vinterkoncentration fra vintersze-
sonen 1994-1995 (over 1300 pg TN/I) og frem til 1997-1998 (800 ug TN/I), hvorefter niveauet har holdt sig
relativt stabil i resten af pravetagningsperioden med 600-850 pg TN/I. For top- og bundprgver om somme-
ren er tendensen, at kveelstofkoncentrationen, ligesom om vinteren, er kraftigt reduceret fra 1995 (over
1000 ug TN/) og frem til 1998 (lige under 600 ug TN/l) og derefter har veeret jeevnt faldende igennem hele
perioden, men i mindre fremtreedende grad sammenlignet med Skive Fjord (st. 007).

Nitrogen, total — top og bund

1400

1200

1000 \
800
- \/\_’,_

400

g/l

200

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Ar

Sommer topprover Sommer bundpraver

1400
1200
1000

800

Mg/l

600

400

200

1994-1995
1995-1996
1996-1997
1997-1998
1998-1999
1999-2000
2000-2001
2001-2002
2002-2003
2003-2004
2004-2005
2005-20068
2006-2007
2007-2008
2008-2009
2009-2010

Ar

Vintersazson

Figur 47 - st. 004. Sommer og vintergennemsnit pr. ar for Nitrogen, total. Sommerperio-
den (maj-sep) er inddelt i toppraver (dybde < 1 m.) og bundpraver (dybde = 9,1 m.). Vin-
ter (nov-jan) er for hele vandsgijlen.

| samme periode er nitratkoncentrationen om vinteren faldet kraftigt fra vinterssesonen 1994-1995 og frem
til 1996-1997 fra over 500 ug/l ned til under 200 pg/l, hvorefter der er en tendens til en jeevn stigning i kon-
centrationen til over 400 pg/l i vintersaesonen 2009-2010 (se bilag 200). Ammonium er i samme perioden
steget ganske markant fra et niveau omkring 40 pg/l i vintersaesonen 1997-1998 og frem til 2009-2010,
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hvor den ligger pa 160 ug/l (se bilag 202). Det betyder, at bidraget til reduktionen i koncentrationen i starten
af tidsperioden overvejende stammer fra nitrat og organisk kveelstof.

Figur 48 viser, at nitratkoncentrationen falger en typisk arsvariation med de hgjeste niveauer henover vinte-
ren og faldende i lgbet af foraret, hvor nitraten optages som falge af plantevaeksten og hvor tilfgrslerne fra
land mindskes, hvorefter koncentrationen géar helt i bund i juni, hvilket betyder at, kvaelstof potentielt kan
veere begraensende for algevaeksten. | juli sker der hyppigt iltsvindshaendelser ved Risgarde Bredning (se
Figur 43), hvilket betyder, at der sker en frigivelse af ammonium fra bundsedimentet, som igen farer til
ggede ammoniumskoncentrationer i bundvandet, der peaker i sensommeren med henholdvis 80-120 pg /I i
perioden 1995-2000 og 60-150 ug/l i perioden 2001-2008 (Figur 48). For toppen ses der et jeevnt mindre
fald i nitratkoncentrationen over alle manederne, mens der i forhold til ammonium ogsa er sket et generelt
faldt, dog med undtagelse af vintermanederne, hvor koncentrationen er steget.
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Figur 48 - st.004. Manedsgennemsnit af to tidsperioder for Nitrit+nitrat-N topprgver
(dybde < 1 m.) og Ammoniak+ammonium-N bundpraver (dybde = 9,1 m.).
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Figur 49 viser, at koncentrationen af DIN (Dissolved Inorganic Nitrogen) er hgjere i maj end juni og juli bade
i toppen og bunden. | alle tre maneder observeres der variation i koncentrationen. Den mest markante ud-
vikling er sket i maj, hvor koncentrationen i bade toppen og bunden af faldet fra et niveau fra over 600 ug/!
og ned til et niveau mellem 100-400 pg/l, mens der i perioden juni-august i toppen ofte er ar, hvor den gen-
nemsnitlige koncentration ligger under 28 pg/l (iseer i slutningen af tidsperioden). | bunden er koncentration
af DIN kun i ganske fa tilfeelde under greenseveerdien (1996, 2000 og 2005) og nar endog over 300 og 400
ug/l i nogle ar. Som det fremgik af Figur 48, sa stiger koncentrationen af ammonium kraftigt i bunden hen-
over sensommeren (pa grund af iltsvind), hvilket ogsa er baggrunden for den hgjere koncentration af DIN i
bunden. Det betyder, at DIN i bunden gennem sommerperioden bidrager til en Igbende tilfarsel til toplaget
og dermed til en veekst af bl.a. planktonalger. Se eventuelt stikprgverne i bilag 262-280, der ogséa giver et
indblik i dynamikken mellem neeringsstofkoncentrationer og iltsvind.
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Figur 49 - st. 004. Manedsudvikling pr. ar for DIN i manederne maj, juni, juli, august og september, topprgver (dybde
< 1m.) og (bundpraver (dybde 2 9,1 m.).
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Figur 50 viser sommer- og vinterkoncentrationen af total fosfor (Phosphor, total-P) og orthofosfat (Or-
thophosphat-P) fra 1995 til 2007 i vandprgver udtaget i toppen og bunden ved Risgarde Bredning (st. 004).
| perioden er koncentrationen af total fosfor hgjere og markant mere varierende om sommeren end om vin-
teren, og hgjere i bunden end i toppen. Den fuldsteendig sammen tendens g@r sig geeldende for koncentra-
tionen af orthofosfat. Der kan ikke observeres en udvikling i koncentrationen af total fosfor henover som-
mermanederne, mens der er sket et signifikant fald (fra over 60 pg/l og til ned 40 ug/l) i koncentrationen om
vinteren (p<0,05), hvilket dog ikke er geeldende for orthofosfat, men er taet p& (p=0,064). Overordnet set, er
fosforkoncentrationsniveauet ved Risgarde Bredning markant lavere end i Skive Fjord (st. 007).
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Figur 50 - st. 004. Sommer og vintergennemsnit pr. ar for Phosphor, total-P og Orthophosphat-P. Sommerperioden
(maj-sep) er inddelt i toppraver (dybde < 1 m.) og bundpraver (dybde = 9,1 m.). Vinterperioden (nov-jan) er for hele
vandsgijlen.

Som beskrevet tidligere, s& anses fosfor for at veere begraensede for algevaekst ved 6,2 ug/l (orthofosfat).
Figur 51 viser koncentrationen af orthofosfat som funktion af maned inddelt i to 10-ars intervaller (1995-
2000) og (2001-2009) i top og bund. Koncentrationen af orthofosfat ligger i foraret under 6,2 g/l (orthofos-
fat) i hele perioden fra 1995-2009. | juni og juli stiger koncentrationen af orthofosfat kraftigt i bunden op til et
niveau omkring 30-50 pg/l og endda helt op til 70-90 pg/l i august, mens koncentrationen i toppen nar et
maksimum i september med 70 pg/l, hvilket er dynamikker, der kan heenge sammen med en frigivelse af
orthofosfat i perioder med iltsvind.
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| forhold til udvikling, s& ligger de to tidsintervallet teet, men der en tendens imod en lavere koncentration i
den seneste tidsperiode i toppen i september, oktober og november. Dette gar sig ogsa geeldende for or-
thofosfat. | bunden er der en tendens imod en hgjere koncentration om sommeren og lavere koncentration i
oktober og november. Samme mgnster observeres for orthofosfat, men september i bunden er den eneste
maned, der kunne beregnes en signifikant udvikling for (p<0,05), mens der naesten kunne beregnes en sig-
nifikant udvikling i toppen (p=0,057).
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Figur 51 - st. 004. Manedsgennemsnit af to tidsperioder for Phosphor, total-P og Or-
thophosphat-P toppraver (dybde < 1 m.) og bundpraver (dybde 2 9,1 m.).
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Koncentrationen af orthofosfat i bunden af vandsgijlen er med en enkelt undtagelse hgjere i juli end juni,
som generelt er hgjere end i maj, som det fremgar af Figur 52. Dog er der isger i juli meget store variationer,
mens maj og juni er mere stabil. | maj er den generelle tendens, at koncentrationen ligger lavere end den
vejledende graenseveerdi for veekstbegraensning i bunden. De meget markante peaks i iseer juli heenger
sammen med, om der optreeder iltsvind i perioden. Se eventuelt bilag 262-280 for et indblik i dynamikkerne
mellem neeringsstofkoncentrationer og iltsvind.
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Figur 52 - st. 004. Manedsudvikling pr. ar for Orthophosphat-P i manederne maj, juni og
juli, bundpraver (dybde = 4,3 m.).
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8 ANALYSE OG DISKUSSION

Vandrammedirektivet fra 2000 dikterer, at naturlige vandomrader skal opna god kemisk tilstand og god
gkologisk tilstand. Risgarde Bredning, Skive Fjord og Lovns Bredning er i god kemisk tilstand, mens den
samlede gkologiske tilstand for fjorden er vurderet ringe (Miljg og Fadevareministeriet, 2016).

En gennemgang af maledata for naeringsstoffer, klorofyl-a, sigtdybde, iltkoncentration og alegrees fra Skive
Fjord, Lovns Bredning og Risgarde Bredning har givet et billede af udviklingen af tilstanden i fjorden fra
1981 til 2017. Det er fgrste gang siden amternes nedleeggelse i 2006, at udviklingstendenser for enkelte
vandomrader er beskrevet. Opdeling af maledata i top- og bundprgver har givet en steerk indikation af ar-
sagssammenhaenge, som kan bidrage med en forgget systemforstaelse.

Det nationale overvagningsprogram startede i 1987, hvilket ggede prgvetagningsfrekvensen pd malestatio-
nerne i de danske kystvande. | udgangen af 2006 blev amterne nedlagt, og det regionale overvagnings-
program blev nedlagt, hvilket formentlig forklarer, at der herefter observeres en markant reduktion i udtag-
ningen af prgver pa station 007 i Skive Fjord frem til 2017 (se Figur 4). P& nuveerende tidspunkt er det kun
malestationen i Skive Fjord, hvor det fortsat er muligt at fglge udviklingen i nzeringsstofkoncentrationer. Sta-
tionerne i Bjgrnholms Bugt, Risgarde Bredning og Lovns Bredning er nedlagt bortset fra, at der males sigt-
dybde, salinitet oq ilt.

8.1 Skive Fjord

Udviklingen af miljgtilstanden i Skive Fjord repreesenteret ved st. 007 har veeret fastholdt i en situation, hvor
der siden 1990 kun er sket en svag forbedring. Den helt veesentlige forbedring fandt sted gennem
1980’erne, hvor sigtdybden blev forbedret fra ca. to meter til varierende mellem to og tre meter for hele pe-
rioden 1990 til 2017. Denne forbedring afspejles i alegreessets dybdegraense, som reagere positivt pa gget
lys. Det var ogsa i 1980’erne, at en markant forbedring af klorofyl-a fandt sted. Forbedringen i 1980’erne
falder sammen med en betydelig spildevandsindsats, og det m& antages at veere den primaere grund til for-
bedringen. Siden 1990 er fosforkoncentrationerne (bade total fosfor og orthofosfat) faldet Igbende og dette
har fart til en styrkelse af fosforbegraensningen af algevaeksten i foraret. Klorofylkoncentrationen begynder
at stige i februar til marts (forarsmaksimum), hvorefter den falder igen i april maned péa grund af fosforbe-
graensning. Koncentrationen af orthofosfat er i april og maj méned generelt under den potentielle graense-
veerdi pa 6,2 g/l for veekstbegraensning, hvilket indikerer, at fosfor pa dette tidspunkt er begraensende for
algevaeksten. (DIN betydeligt over begraensning pa samme tidspunkt). De seneste ar har den tiltagene fos-
forbegreensning i foréret betydet, at vandomradet i april og maj opnar at veere i god gkologisk tilstand hvad
angar klorofyl.

Vinterkoncentrationer af kveelstof, savel total kvaelstof og nitrat, har siden 1980’erne veeret faldende. Kveel-
stof (DIN — Dissolved Inorganic Nitrogen), bliver fra juni periodevis potentielt begreensende for algeveeksten
over springlaget. Under springlaget optraeder fra juni maned iltsvind, som betyder stigende koncentrationer
af fosfat og ammonium. Maengderne af fosfat bliver sa store, at de optraeder i overskud ogsa over spring-
laget. Dette sker ikke for DIN. Men der er hele sommeren DIN tilstede under springlaget, som kan levere
kveelstof til det gverste lag. Dette betyder, at klorofyl er tiltagende fra juni og frem til august/september. Sa
til trods for, at kveelstof er potentielt begreensende fra juni over springlaget, sa er det reelt ingen begraens-
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ning i veeksten grundet den rigelige kilde i bundvandet. Ses der pa vinterkoncentrationer af DIN og sam-
menhaeng til sommerklorofyl findes ikke nogen direkte sammenheeng. Dette skyldes formodentligt sedimen-
tets rolle.

Det er saledes klart, at iltsvindhaendelserne som optraeder fra juni maned over sommeren spiller en helt af-
garende rolle for miljgtilstanden i fjorden. lltsvindene, som er betinget af svag vind og varme, betyder, at
sedimentet afgiver kvaelstof (ammonium) og fosfor (orthofosfat) til vandsgilen i sa rigelige maengder at fjor-
den sidst pa sommeren ikke er forbedret hvad angar sigtdybde og klorofyl i forhold til 1980/1990.
Koncentrationerne af fosfat er Igbende faldende bade vinter og sommer. Sommerkoncentrationerne falder
dog i et tempo, s& hvis det ekstrapoleres, vil det tage mere end 50 ar far der er fosforbegraensning gennem
hele sommeren. Hvad angar kveaelstof i bundvandet om sommeren (ammonium) sker der ingen fald gennem
maleperioden, dette kan umiddelbart undre, nar vinternitratkoncentrationer ca. er halveret i maleperioden.

8.2 Lovns Bredning & Risgarde Bredning

Den korte maleperiode for bade Lovns Bredning og Risgarde Bredning betyder, at udviklingen for iszer Ris-
garde Bredning, hvor der hverken er data for 80’erne og de seneste 10 ar, vanskeliggar en dybere diskus-
sion. Dog ses de samme overordnede tendenser i Lovns Bredning og Risgarde Bredning, som i Skive
Fjord, hvor der er fosforbegraensning i foraret og iltsvind fra omkring juni, som medfarer frigivelse af nze-
ringsstoffer fra sedimentet. | Lovns Bredning indtreeder iltsvind dog i mindre omfang i juni og fosfatkoncen-
trationerne er i marts, april, maj og juni under det potentielt begraensende niveau. Dette afspejles dog ikke i
klorofyl-koncentrationerne, som det ellers ses i Skive Fjord. Det er kun i april, at klorofyl kommer under
greensen for god tilstand. Dette kan skyldes, at Lovns Bredning tilfgres vand direkte fra Hjarbeek Fjord, hvor
der potentielt kan frigives fosfor fra sedimentet, og saledes, i hgjere grad end det er tilfaeldet i Skive Fjord,
far tilfgrsler af fosfor om foraret, hvor den direkte afstrgmning fra land ellers er aftagende.

I modsaetning til Skive Fjord ses ingen forbedring i sigtdybde siden 1980’erne for hverken Lovns Bredning
eller Risgarde Bredning. Dette kan skyldes at Skive Fjord i 1980’erne var mere direkte pavirket at spilde-
vand og derfor reagerede tydeligere pa forbedringen. Der ses dog for Lovns Bredning et fald i klorofyl, men
ikke nok til at det sla i gennem pa bedre sigtdybde.

Koncentrationer af kveelstof i Lovns Bredning, viser ikke samme tendenser som for Skive Fjord. Indholdet af
total kveelstof var lavere i 1980’erne end i 1990’erne, men fra 1990 faldende som for Skive Fjord. Indholdet
af nitrat om vinteren (november-januar) viser overraskende ingen faldende tendens over perioden fra 1981
til 2010 for Lovns Bredning, mens der i manederne februar til maj sker et fald over perioden. | Skive Fjord
er vinterkoncentrationerne af nitrat faldet fra ca. 500-600 pg/l til ca. 300-400 ug/l omkring 2009/10, hvor ma-
lingerne stopper i Lovns Bredning. | Lovns Bredning er koncentrationerne forblevet pa 500-600 g/l i
samme periode. | perioden fra 2009/10 til i dag kendes niveauerne ikke, da malingerne stoppede. Hvorvidt
der ikke er sket et fald i tilfarsler til Lovns Bredning i efterar/vinter er ikke undersggt i denne rapport, men
det bgr vaere opmaerksomhedspunkt for yderligere undersggelser.
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8.3 Opmarksomhedspunkter for fremtidige undersggelser

Udviklingsanalyserne har pavist, at iltsvindshaendelsernes interaktion med sedimentet er helt afggrende for
miljgtilstanden. Analysen kan ikke pege pa, hvorvidt den fosfor, som frigives under iltsvind om sommeren,
er fosfor, som kommer fra vinterens tilfarsler eller er aeldre fosfor tilfart i tidligere &r med hgjere fosfortilfars-
ler. Analysen svarer heller ikke pa, hvorfor ammoniumkoncentrationen under springlaget om sommeren
ikke falder i perioden, men forbliver konstant og derved bidrager til vaekst over springlaget. Og sidst svarer
analysen ikke p4, i hvor hgj grad vinterkoncentration (efterar/vinter tilfarsler) influerer pA sommerklorofyl.
En dataanalyse, som ikke indgar i denne rapport, antyder at en sddan sammenhaeng er fravaerende. Sam-
men med et input fra interessent (kap 9) som papegede at store meengder sgsalat optreeder ved store for-
arsafstrgmninger, bgr det give anledning til at undersgge det tidsmaessige aspekt ved kveelstoftilfgrsel
yderligere. Et yderligere input fra interessent kunne ogsa give anledning til yderligere studier, idet det var
blevet observeret, at der omkring maj ofte optreeder giftige alger. Hvilket potentielt kunne haenge sammen
med et skift fra fosforbegraensning til kveelstofbegreensning.

Der er sdledes nogle meget veesentlige spargsmal tilbage, som skal besvares, hvis man vil optimere ind-

satsen for en bedre tilstand i fjorden, og overordnet set ma det give anledning til at genoverveje indsatsstra-
tegien, nar virkningen af de hidtidige tiltag har slaet sa lidt i gennem i forhold til forbedring af miljgtilstanden.
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Der blev den 24. oktober 2018 afholdt et lokalt made med henblik pa at informere interessenter om udvik-
lingen i fijordens tilstand. Samtidig var det tanken, at relevant viden fra interessenter skulle bidrage til det

samlede billede af fjordens tilstand.

Der var deltagelse af 45 personer fra 30 forskellige organisationer/foreninger/virksomheder, og der blev pa
mgdet givet udtryk for, at det var fgrste gang i omtrent 10 &r, at interessenter omkring fjorden var blevet ori-
enteret om fjordens tilstand. Figur 53 viser dagsorden for mgdet samt en liste over deltagende organisatio-

ner/foreninger/virksomheder.

Lovns Bredning og Risgarde Bredning
den 24. oktober 2018

KI. 18.45 — Ankomst, kaffe og kage

Kl. 19.25 — Udfyldning af svarkort

Ki. 20.15 - Pause

svarkort

Ki. 21.20 — Det videre forlab og afrunding

Kl. 21.30 - Tak for i aften

M- TR ] R

W, Interre
OO SEGES indnes

Program for modet om miljgtilstanden i Skive Fjord,

Ki. 19.15 — Velkomst og introduktion til medet. Udlevering af svarkort
Kl. 19.35 — Praesentation af miljetilstanden — v/Flemming Gertz, SEGES

KI. 20.35 — Diskussion af miljebeskrivelsen og opsamling af resuitater fra

AL -1

Figur 53 — Program og liste over deltagende organisationer/foreninger/virksomheder.

Danmarks Naturfredningsforening
Dansk Ornitologisk Forening

Dansk Skovforening
Ferskvandsfiskeriforeningen for Danmark
Fiskerhuset Nederby

Fjordvenner.dk

Fur museum

Fursund Turistforening
Jagtforeningernes Kommunale Feellesrad
Jeeger

Landbo Limfjord

Landbonord

Lemvigegnens Landboforening
Limfjordssammenslutningen
Limfjordssekretariatet
Lystfiskerforeningen af 1926
Lystfiskerforeningen for Skive og omegn
Mariager Fjord Kommune

Multidyk

Muslingeriet

Naturstyrelsen

nf plus

SEGES

Skive Fritidsfiskerforening

Skive Kommune

Skive Roklub

Skive Vand

Virksund Fiskeriforening

| Wittrup Seafood A/S

Aarhus Universitet

50 /55



G

Fa,
o A
c =
& Uy

Som det farste pA medet blev deltagerne bedt om at svare pa to spgrgsmal via svarkort:

1. “Hvad er vigtigst for dig at kunne bruge fjorden til?”
2. ”Ser du udfordringer i forhold til din brug af fjorden?”

Formalet med spgrgsmal 1 var at fa indblik i, hvad interessenterne lagde mest veegt pa at kunne bruge fjor-
den til, mens spgrgsmal 2 var rettet imod at f& indsigt i, hvad interessenterne mente var de starste proble-
mer i forhold til fiorden. Resultaterne fremgar af Figur 54.

Resultaterne fra de to spargsmal afspejler, at en bred gruppe af forskellige interessenter var tilstede, og at
forvaltningen af fjorden er en tvaerfaglig disciplin, hvor mange interesser skal afvejes i forhold til hinanden.
Dette kan naturligvis kun ske i lokalt regi, men det ma give anledning til overvejelser omkring involvering jf.
Vandrammedirektivets bestemmelser om netop involvering, da borgere omkring fjorden ikke har haft ad-
gang til information om fjorden udvikling i ca. 10 ar.

Spergsmal 1 - Hvad er vigtigst for dig at kunne bruge fjorden til?

Andet erhverv - -
204 Erhvervsfiskeri

Ren fiord 12%

11%
Badevand
18%
Nyde naturen &

landskabet

\ 15%

\ Vandsport & sejlads

12%

Lystfiskeri Jagt
22% 1%

Fugle- og dyreliv
7%

» Erhvervsfiskeri
Fugle- og dyreliv

= Nyde naturen &
landskabet
Vandsport & sejlads

= Jagt

m Lystfiskern

= Badevand

= Ren fjord

Andet erhverv

Spergsmal 2 - Ser du udfordringer i forhold til din brug af fjorden?

Bedre vandforvaltning Adgang;)forhold

11%

Samarbejde blandt naeringsstoffer

interessenter . . 32%

Ugnsket arter
11%

7%
naturbeskyttelse
2%
Fiskebestand
11%

Anden forurening
Miljgmalsestninger 15%
9%

litsvind og tilfersel af

m |Itsvind og tilfarsel af
naeringsstoffer

= For lidt
naturbeskyttelse
Anden forurening

Miljgmalsastninger
= Fiskebestand
= Ugnsket arter
= Samarbejde blandt
interessenter

Bedre vandforvaltning

= Adgangsforhold

Figur 54 — Resultatet fra de to stillet spargsmal. Kategorierne er dannet pa baggrund af type af svar.
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9.1 Input frainteressenter under diskussion

Fra den feelles plenumdiskussion bidrog deltagerne med input. | parentes er der angivet forfatters betragt-
ninger. Fglgende input er sendt ud som referat til deltagerne fra mgdet:

o Flere interessenter tilkendegav, at klimadata er vigtige at inddrage i fortolkningen af data.

e Det blev papeget fra en interessent, at beskrivelsen af miljgtilstanden ogsa burde inkludere Hjarbaek
Fjord, da vandet fra Hjarbaek Fjord lgber ud i Lovns Bredning (Hjarbeek Fjord var ikke del af analysen
grundet ressourcespgrgsmal).

e Eninvestering og prioritering af modeller til beregning af effekten af forskellige miljgtiltag efterspgrges
af flere deltagere. Mariager Fjord Kommune berettede om deres positive erfaring med brug af modeller
til at teste bl.a. iltning af Mariager Fjord og brug af linemuslinger.

¢ Indsigten i hvilke initiativer og virkemidler, der mindst negativt pavirker landbrugserhvervet, men samti-
dig bedst opfylder miligmalsaetningerne, er vigtig. (Hvad er den potentielle effekt, hvis der eksempelvis
flernes mere kveelstof eller hvis muslinger bruges som virkemiddel?).

e Mange interessenter deler interessant lokal viden om Skive Fjord. Generelt er observationen blandt
bade erhvervsfiskere og lystfiskere, at der er mangel pa fisk, og at det siden 80’erne er gaet ned af
bakke for fiskebestanden. Det er blandt andet observeret, at regnfulde ar betyder fisk, mens meget
varme somre betyder ingen fisk.

o Der var en diskussion af fordele og ulemper ved linemuslinger, blandt andet at der kan veere negative
effekter lokalt under et linemuslingeanlaeg.

e En deltager har gennem arene observeret, at der med et regnfuldt forar fglger mere sgsalat den pageel-
dende sommer. En anden deltager deler ogsa sin erfaring om, at der er rigeligt med sgsalat, men det
kan variere meget fra ar til ar, og fortaeller om et GUDP projekt der har til formal at undersgge fjernel-
sen af sgsalat som virkemiddel. (Disse observationer kan antyde, at det vil veere interessant at se naer-
mere pa sammenhang mellem tilstand og den tidslige udledning af neeringsstoffer).

e Der er observationer om at populationen af alegraes er blevet mindre gennem arene og en deltager
spgrger om hvorfor alegraes er godt mens sgsalat er darligt? Her er svaret, at alegraes er en flerarig
blomsterplante der binder og lagrer kveelstof bedre end sgsalat. Sgsalat er derimod en hurtigt vok-
sende gragnalge, som hurtigt nedbrydes og neeringssalte genbruges derfor flere gange pa samme ar nar
de optages i sgsalat frem for &legraes. Alegraes opsamler desuden partikler og ger vandet mere klart og
er en vigtig biotop for dyreliv og opveekstomrade for yngel. Nar store maengder af dgde alger nedbrydes
forarsages der iltsvind.

e Der er observeret fra en deltager, at der er en tendens til at der opstéar giftige alger i maj méaned. Vigtigt
for bl.a. muslingefiskeriet. (Disse observationer er interessante, fordi eendringen af algesammensaetnin-
gen kan skyldes naeringsstofsammensaetningen i fjorden. Og det vil derfor veere interessant at se naer-
mere pa).
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9.2 Mgdedeltageres evaluering af mgdet via svarkort

Var mgdet relevant og meningsfyldt for dig?
40

35
30
25
20
15

10

3
— I

Ja Nej Ved ikke

Vil du forsat gerne orienteres om fjordens miljstilstand?
40

36
35
30
25
20

15

10

1
I

Ja Nej Ved ikke

Vil du gerne bidrage med input til forvaltning af fjorden?
40

35
30
25
20
15

10

2

Ja Nej Ved ikke

Figur 55 — Deltagernes mening om mgdet.
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9.3 Skriftlige kommentarer i evalueringen til mgdet

Deltagernes mening om mgdet afgivet som skriftlige og anonyme:

Jeg er meget overrasket over at der ikke er forbedringer i Skive Fjord gennem de seneste 20 ar. Det er
bekymrende.

Interessante informationer, godt at inddrage interessenter.

Samarbejde / partnerskaber lokalt er vejen frem.

Lokal fglgegruppe gnskes nar Limfjorden er blevet sektioneret.

Der bgr skabes flere lokale forankringer.

Symbolsk at SEGES laegger dette frem. Utydelige illustrationer — tydelige konklusioner.

Vil gerne have flere muslingeopdreet til at fijerne naering fra fjorden.

Fin gennemgang af eksisterende data = godt opleeg af Flemming. God diskussion efterfalgende — godt
at se/hgre andres synspunkter og viden om fjorden.

Fra mine egne undersggelser af skarvernes fedevalg i Limfjorden i artier 1990’erne-nu har jeg data af
interesse.

Da jeg arbejdede med muslingeopdrzet pa fjorden, og bruger en meget stor del af min tid derude, hvor
jeg ser pa hvad der sker, mener jeg at kunne bidrage med nogle erfaringer.

Med de malemetoder der laves pa drikkevand, ma det kunne lade sig gere at kvantificere udvikling i
fremmedstoffer fra spildevand og mikroplast, pesticider som fjordens vand indeholder. Ukontrolleret til-
farsel af byspildevand er et starre problem end det officielt kommer frem.

Skive Kommune vil gerne veere med til at formidle den videre proces indenfor dette tema.

Svarene om vandforvaltning var steerkt pavirket af preesentationen som understattede indtrykket af
manglende samarbejde — de og os — fremfor at opfordre til samarbejde. En skgnhedsplet pa en interes-
sant aften.

Vil gerne deltage i.f.t. mit brug af fjorden.

Figur 56 — Billede fra interessentmgde i Skive den 24. oktober 2018.
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